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Termékfejlesztés STARTUP méddra,
Moldflow, mint kommunikacios eszko6z

B Kétségtelen tény, hogy - az
utébbi évek vilaggazdasagi folya-
matainak hatdsdra — a piaci igé-
nyek egyre hatékonyabb kielégité-
se, és a fenntarthato fejlodési elvek
szem el6tt tartasa kiemelt szerepet
kaptak a miianyag alkatrészek fej-
lesztése soran. A kiemelkedé hoz-
zaadott érték eldallitasahoz a fo-
lyamatos visszacsatolds, iterdcio,
és a legmodernebb eszkozok, tech-
noldgiak haszndlata elengedhetet-
len a teljes termékfejlesztési ciklus
soran.

Froccsontott alkatrészek gyar-
tasanak esetében az elmult évek-
ben a fejlesztési lancban résztve-
vOk szama jelentdsen megnétt, a
megrendel6 és a gyartd térben és
id6ben is elkiilonil egymastdl. Ez-
zel szemben a napjainkra sikeres-
sé valt STARTUP vallalkozasok
- magas novekedési potenciallal,
globalis piacon versenyzd, sikeres
induld, innovativ vallalkozdsok -
merében eltéré szemlélet szerint
miukodnek. A sikerhez vezeté ut
természetesen nem irhato le kép-
letszer(ien, a kreativitas, a rugal-
massag és a vallalkozas azon ké-
pessége, hogy rovid id6 alatt képes
felismerni/beismerni hibdit; nél-
kiilozhetetlen tulajdonsagok. Két-
ségtelen, hogy az allandd és koz-
vetlen vevéi kapcsolat fontos ele-
me a sikernek, hiszen a fejlesztés
soran a vevok valds és latens igé-
nyeinek figyelembe vétele, kielé-
gitése elengedhetetlen. A froccs-
ont6tt milanyag alkatrészgyartas
terilletén a kihivasok harom f6
csoportra oszthatok: termékkel
szembeni kovetelmények, szer-
szammal-, és gyartasi folyamattal
kapcsolatos elvarasok - amelyek
elvalaszthatatlan egységet alkot-
nak, és a harom részes cikksoroza-
tunkban részletesen kielemziink.
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B 1. dbra - Termék, szerszam, technoldgiai kritériumok

(1. dbra). A startup vallalkozasok
analogiajabol kiindulva, a siker
kulcsa egyértelmten e kritériu-
mok egy egységként torténé keze-
1ése a teljes fejlesztési ciklus soran.
A kialakult dltalanos vertikalis vél-
lalati struktura precizen meghata-
rozza az egyes szereplok feladatat,
veliik szemben tamasztott kovetel-
ményeket. E hierarchia hatranya,
hogy a lanc végén allé szerepld a
szamara el6irt kovetelményeknek
valé megfelelésbdl kifolyolag sziik-
ség esetén akar a termék vagy a
szerszam modositast is javasolhat,
amivel el6re nem kalkulalt tobblet-
koltséget okozva, akar honapokkal
is visszavetheti a termék piacra ke-
rilését. A startup-oknal tapasztal-
haté horizontalis miikodés esetén
a kilénbozé szervezeti egységek
egyluttmtikodése leegyszeriisodik,
novelve a vallalat hatékonysagat,
leroviditve egy adott termék piacra
kertilési idejét.

Erdemes tanulni a startupoktol.
A muanyag alkatrészek fejleszté-
se soran, e hibdk elkeriilésének
egyik legjobb eszkoze — mint egy
kommunikaciés csatorna - a szi-
mulidcids szoftverek széleskord,
folyamatos alkalmazdsa a termék-
fejlesztés korai szakaszatol egészen
a gyartasi folyamat optimalizalasa-
ig. A termék gyartasi koltségeinek

megkozelitéleg 70-80 szazaléka
[1] befolyasolhat6 a tervezés ko-
rai szakaszaban, ezért nagyon fon-
tos a szimulacié megfelel id6ben
torténd alkalmazasa. A kiilonboz6
szimulacios szoftverek segitségével
virtualis kornyezetben vizsgalhat-
juk meg a terméket, szerszamot és
a folyamatot a kiilonboz6 kritériu-
moknak megfeleléen. A folyama-
tos kommunikicio, a szaktudas
és a state-of-the-art szoftverek al-
kalmazasaval az eltéré szempon-
tok egytittes figyelembe vétele le-
het6vé teszi a kiemelkedé hozza-
adott értékteremtést. Az Autodesk
Simulation Moldflow fréccson-
tés szimuldcids szoftver a képzett
szakember kezében lehetGséget
biztosit a folyamatban résztvevo
szakemberek szdmdara megfelelé
megoldast taldlni az olykor egy-
masnak ellentmondo¢ kritériumok-
nak. A konstruktérnek a termékek
fejlesztés korai szakaszaban elsdd-
leges feladata az alkatrész funkcio-
janak biztositasa, a polimer alkat-
részek tervezési iranyelveinek fi-
gyelembe vételével. Szamtalan hi-
ba kisziirésére nyilik ekkor lehetd-
ség a froccsontés szimulacid alkal-
mazasaval. A szoftver a formaiireg
virtudlis kitoltését végzi, amely
segitségével meghatdrozhatéak a
froccsontésre jellemzd legalapve-

Technika 2014/1 13




B 2. dbra - Osszecsapasi front

tébb informaciok. Ralatast kapunk
arra, mi torténik az dmledék elére
haladdsa sordn, kialakulnak e - és
amennyiben igen, hol - a terhelhe-
tdséget rontd dsszecsapasi frontok,
légzarvanyok. (2.dbra). Az aram-
lasi kép alapjan lathatjuk, szamit-
hatunk e Kkitoltési problémakra,
mindségi hibakra. Miszaki mi-
anyag alkatrészek tervezésekor a
szilardsagtani szoftverek (ANSYS,
Abaqus, Autodesk Simulation)
hasznalata elengedhetetlen, am a
gyartasi folyamat soran végbeme-
nd belsd valtozasok, szdlorientaci-
ok, marad¢ fesziiltségek figyelem-
bevétele komoly kihivas elé allitja a
mérnokoket, mivel ezek figyelmen
kiviil hagyasa szamottevo elhanya-
golast jelenthet a tehervisel$ ter-
mékek tervezésekor. A hagyoma-
nyos végeselemes szimulaciok so-
ran alkalmazott linearis, homogén,
izotrop anyagmodell a polimer al-
katrészek vizsgélata soran tulzott
mértékil egyszertsitést okoz. Az
erdsitett és toltott anyagok esetén
froccsontés szimuldcids eredmé-
nyek figyelembe vételével, gyart-
hatosagi és vetemedési kritériu-
mok alapjan megvalasztott meg-
16vési pont jelentdsen befolyasolja
a termék terhelhetdségét meghata-
roz6 szalorientaciot. A froccsontés
szimulacids szoftverrel készitett
analizisek eredményei kozvetve/
kozvetleniil atadhatéak a szilard-
sagtani szoftvereknek, igy a valo-
sagot kozelit6 anizotrép anyagmo-
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B 3.4bra - Fotorealisztikus megjele-
nités

dellel tudjuk elvégezni a terhelési
analiziseket. A témaban kiterjedt
szakmai ismeretiink segitségével
eltéré eljarasokkal tudjuk biztosi-
tani a lehetéséget az adatcserére,
igy mindenki szamara képesek va-
gyunk atfogd megoldast kinalni.
Mivel egyes esetekben a froccson-
tés és a szilardsagtani szimulaciok
(FEA) eltéré végeselemes haldval
dolgoznak, igy a feladat megol-
dasaban kulcs szerepe van az el-
téré halok kozotti adatcsere (DA-
TA MAPPING) megoldasanak is.
Harmadik fél altal szallitott szoft-
verek (DIGIMAT és CONVERSE)
alkalmazasa, segitségével az adat-
atadason tul a polimerek nem li-
nearis tulajdonsagainak figyelem-
be vétele mellett meghatarozhato-
ak tonkremeneteli kritériumok is.
(4.dbra).

A beszivodasokkal kapcsolatos
legnehezebb kérdés, hogy az adott
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teriileten valdban lathaté mértéka
feltileti hibat okoz e vagy elhanya-
golhaté annak mértéke. A szimu-
lacids eredmények fotorealisztikus
megjelenitése — a vevd szamara
értheté6 modon - lehetévé teszi a
froccsontés szimulacids eredmé-
nyek kommunikaciojat a tervezd
szamara. (3.dbra).

A szimulacids szoftver nem csak
egy optimalizaciés eszkdz, hanem
egy kommunikacids csatorna is,
amely segitségével a termékterve-
zési folyamat résztvevéi - termék-
tervezd, a szerszamtervezd, a tech-
nolégus - lehetdséget kapnak arra,
hogy szoros egyiittmtikodés mel-
lett kozosen érjék el a termékkel
szemben tdmasztott kovetelmé-
nyeket, magas hozzaadott értéket
teremtve vallalatuk és vevéik sza-
madra.

Seres Viktor

Szimulaciés Szakértd
Alba-Tools Kft.
viktor.seres@albatools.hu

Irodalomjegyzék
[1]Ullman, D. G. (1992). The Mechanical
Design Process, McGraw Hill, New York.

Autodesk
el Ao FEA with Moldflaw FEA with
Structural : .
AMSA, AMSA,
m “ TN TN N

B 4.abra - Adatcsere megoldasok FEA — Moldflow kozott



